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  خذا ثِ ًبم 

 سبزهبى هلی استبًذارد ايراى ثب آضٌبيی

 ي تحمٕمتبت  اػتتبوذاسد  مؤػؼّ ممشسات ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًجت ثٍ أشان كىؼتٓ تحمٕمبت ي اػتبوذاسد مؤػؼّ

اػتتبوذاسدَبْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشجغ تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىؼتٓ

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90ديمتٕه جیؼتٍ ؿتًساْ ػتبدٓ اداسْ متًس        ي مًػؼٍ اػتبوذاسد ي تحمٕمبت كىؼتٓ أشان ثٍ مًجت ٔىلذ ي پىجبٌ وبم

  جُت  اجشا اثلاؽ ؿذٌ اػت . 24/7/90مًس   35838/206ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد أشان تغٕٕش ي عٓ وبمٍ ؿمبسٌ 

مؤػؼتبت   ي مشاوتض  وظتشان  كتبحت  ػتبصمبن ، وبسؿىبػتبن   اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مختیف َبْ حًصٌ دس اػتبوذاسد تذئه

ٓ  ملبدح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًد مٓ وجبما مشتجظ ي آگبٌ التلبدْ ي تًدٕذْ پظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ  ثتب  ي میت تًدٕتذْ،   ثتٍ ؿتشأظ   تًجت

 ي وىىذگبن، كبدسوىىذگبنملشف تًدٕذوىىذگبن، ؿبمل وفغ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوت اص وٍ اػت تجبسْ ي فىبيسْ

ْ  پٕؾ  .ؿًد ٓم حبكل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، تخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ  ؤًغ اػتتبوذاسدَب  میت

 پٕـتىُبدَب  ي وظشَب اص دسٔبفت پغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن اػضبْ ي وفغ رْ مشاجغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

 .ؿًد مٓ مىتـش ي أشان چبح سػمٓ س میٓ اػتبوذاسد ػىًان ثٍ تلًٔت كًست دس ي عشح سؿتٍ آن ثب مشتجظ میٓ ومٕتّ دس

ٍ  ؿتذٌ  تؼٕتٕه  ضتًاثظ  سػبٔت ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبت وٍ اػتبوذاسدَبٔٓ ؤًغ پٕؾ ٓ  تُٕت وىىتذ   مت

ٍ  ، تلتًٔت  دسكًست ي ثشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕتّ ٓ  اػتتبوذاسد  ػىتًان  ثت ٓ  مىتـتش  ي چتبح  أتشان  میت ،  ثتذٔه تشتٕتت    .ؿتًد  مت

 میٓ اػتبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػتبوذاسد دس ؿذٌ ًؿتٍو مفبد اػبع ثش وٍ ذوؿً مٓ تیمٓ میٓ اػتبوذاسدَبٔٓ

 .ثبؿذ سػٕذٌ تلًٔت ثٍ دَذمٓ تـىٕلػبصمبن میٓ اػتبوذاسد أشان  وٍ مشثًط

(ISO)اػتبوذاسد  ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ اػضبْ اص أشان ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد
2ادمییٓ ادىتشيتىىٕته   ثٕه ومٕؼًٕن، 1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML) 4ساثتظ  تىُب ثٍ ػىًان ي اػت

 وتذوغ غتزأٓ    ومٕؼتًٕن  
5
(CAC)وـتًس  دس 

ٍ  ضمه أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ تذئه دس . وىذ مٓ فؼبدٕت ٍ  تًجت ٓ  ؿتشأظ  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص ، وـتًس  ختبف  َتب

  .ؿًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه ذاسدَبْاػتبو ي جُبن كىؼتٓ ي فىٓ ، ػیمٓ َبْ پٕـشفت

 ي ػلامت ، حفظ وىىذگبن ملشف اص حمبٔت ثشاْ ، لبوًن دس ؿذٌ ثٕىٓ پٕؾ مًاصٔه سػبٔت ثب تًاوذ مٓأشان  ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد

ْ  أمىٓ ٓ  ي فتشد ٓ  صٔؼتت  ملاحظتبت  ي محلتًتت  وٕفٕتت  اص اعمٕىتبن  حلتًل  ، ػمتًم ْ  ي محٕغت ٓ   ، التلتبد  اص اجتشاْ ثؼضت

ومبٔذ.  اػتبوذاسد، اججبسْ ػبدٓ ؿًساْ تلًٔت بث ياسداتٓ، اللام ٔب /ي وـًس داخل تًدٕذْ محلًتت ثشاْ سا أشان میٓ بوذاسدَبْاػت

 آن ثىذْي دسجٍ كبدساتٓ وبتَبْ اػتبوذاسد اجشاْ ، وـًس محلًتت ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ تًاوذ مٓ ػبصمبن 

ٌ  دس صمٕىّ فؼبل مؤػؼبت ي َب ػبصمبن خذمبت اص وىىذگبن اػتفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ چىٕهَم . ومبٔذ اججبسْ سا  ، مـتبيس

ْ  ػٕؼتت   گًآَ كذيس ي ممٕضْ ، ثبصسػٓ ، آمًصؽ ٓ صٔؼتت  متذٔشٔت  ي وٕفٕتت  متذٔشٔت  َتب ٌ  ، محٕغت  ي مشاوتض  َتب  آصمبٔـتگب

 وظتبم  ضتًاثظ  اػتبع  ثش سا مؤػؼبت ي َب ػبصمبن گًوٍ أه شانػبصمبن میٓ اػتبوذاسد أ ، ػىجؾ يػبٔل   ياػىجٓ وبدٕجشاػًٕن س

 َتب  آن ػمیىتشد  ثش ي اػغب َب آن ثٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ ، تصم ؿشأظ احشاص كًست دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان تإٔٔذ كلاحٕت

 اوجتبم  ي گشاوجُتب  فیتضات  ػٕتبس  ؼٕٕهت ، ػىجؾ يػبٔل   ياػىجٓ وبدٕجشاػًٕن س ، ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دػتگبٌ تشئج . وىذ وظبست مٓ

 . اػت ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ ػغح استمبْ ثشاْ تحمٕمبت وبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکویسیَى فٌی تذٍيي استبًذ

 « تؼییي خَاظ :2قسوت  - PVALسٍيٌیل الکل( هَاد پلی ) -ّبپلاستیک »

 

 سوت ٍ/ يب ًوبيٌذگی :  رئیس
 ػٕذ حمٕذ، ػیٕمٓ

   مذسن تحلٕیٓ س

 پظيَـگبٌ اػتبوذاسد -ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد

                                                              

  : دثیر
 فضٍ، آسٔبوؼت

  دوتشْ ؿٕمٓ آدٓس

 پظيَـگبٌ اػتبوذاسد -ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد

 

  ) اػبمٓ ثٍ تشتٕت حشيف ادفجب س:  ءاػضب
 ، ادٍُآلبٔٓ مٕجذْ

  وبسؿىبػٓ اسؿذ ؿٕمٓس

 داوـگبٌ محٕظ صٔؼت

 

 اثشإَ ، ادُبم

 سوبسؿىبػٓ ؿٕمٓ 

 پظيَـگبٌ اػتبوذاسد -ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد

 

 ثىبصادٌ، ػیٕشضب

 سدوتشْ ؿٕمٓ تجضٍٔ 

 

 پظيَـگبٌ اػتبوذاسد -ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد

 

 خبدمٓ ممذم، مبَشي

 سوبسؿىبػٓ اسؿذ ؿٕمٓ 

 پظيَـگبٌ اػتبوذاسد -بوذاسدػبصمبن میٓ اػت

 

 ػىگ ػفٕذْ، تدٍ

 سوبسؿىبػٓ اسؿذ ؿٕمٓ 

 پظيَـگبٌ اػتبوذاسد -ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد

 

 ػیٓ، مؼتًفٕبن

  وبسؿىبػٓ اسؿذ مُىذػٓ پیٕمشس

 ؿشوت كىبٔغ وؼبجٓ أشان

 

 ٔبلًت، میٕحٍ

  وبسؿىبػٓ اسؿذ ؿٕمٓس

 ادجشص اػتبن اداسٌ ول اػتبوذاسد

 

 



 د 

 

 ذرجبتفْرست هٌ

 ػٌَاى
 

 صفحِ

 ة اػتبوذاسد میٓ آؿىبٔٓ ثب ػبصمبن

 ج اػتبوذاسد تذئه فىٓ ومٕؼًٕن

 پٕؾ گفتبس

 ممذمٍ

ٌ 

 ي

 1 دَذف ي دامىٍ وبسثش 1

 1 مشاجغ ادضامٓ 2

 2 تؼٕٕه خًاف 3

 3 پًٕػت ادف سادضامٓ  تؼٕٕه ممذاس مًاد فشاس

 5 پًٕػت ة سادضامٓ  تؼٕٕه ممذاس ػذٔ  اػتبت

 8 ح سادضامٓ  محبػجٍ خبوؼتشپًٕػت 

 9 پًٕػت ت سادضامٓ  تؼٕٕه دسجٍ َٕذسيدٕض

وفٕیذ ٔب يدسكذ ثب اػتفبدٌ اص سيؽ آصمًن ثش 4تؼٕٕه گشاوشيْ محیًل آثٓ پًٕػت ث سادضامٓ  

 داسػىج ػمًط گًْ ثب دًدٍ ؿٕتگشاوشيْ
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 یص گفتبرپ

وٍ پٕؾ ؤًغ آن دس  "تؼٕٕه خًاف :2لؼمت  - PVALئىٕل ادىل  سمًاد پیٓ س -َبلاػتٕهپ"اػتبوذاسد 

 ٔىُضاس ي ػٕلذ ي وًدمٕهتٍُٕ ي تذئه ؿذٌ اػت ي دس تًػظ ػبصمبن میٓ اػتبوذاسد  مشثًطومٕؼًٕن َبْ 

تٍ اػت، أىه مًسد تلًٔت لشاس گشف 17/03/1394 مًس  كىبٔغ ؿٕمٕبٔٓ ي پیٕمشاجلاع ومٕتٍ میٓ اػتبوذاسد 

ملًة ثُمه   اػتبوذاسد ي تحمٕمبت كىؼتٓ أشان، مًػؼٍلبوًن اكلاح لًاوٕه ي ممشسات  3ثٍ اػتىبد ثىذ ٔه مبدٌ 

 ، ثٍ ػىًان اػتبوذاسد میٓ أشان مىتـش مٓ ؿًد.1371مبٌ 

ت، ثشاْ حفظ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب تحًتت ي پٕـشفت َبْ میٓ ي جُبوٓ دس صمٕىٍ كىبٔغ، ػیًم ي خذمب

لغ دضيم تجذٔذ وظش خًاَذ ؿذ ي َش پٕـىُبدْ وٍ ثشاْ اكلاح ي تىمٕل أه ااػتبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مً

 اػتبوذاسدَب اسائٍ ؿًد، َىگبم تجذٔذ وظش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشثًط مًسد تًجٍ لشاس خًاَذ گشفت. ثىبثشأه، 

 .ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه تجذٔذ وظش اػتبوذاسدَبْ میٓ اػتفبدٌ وشد

 

 : خزْ وٍ ثشاْ تٍُٕ أه اػتبوذاسد مًسد اػتفبدٌ لشاس گشفتٍ ثٍ ؿشح صٔش اػتمىجغ ي مأ
ISO 15023-2:2003, Plastics - Poly(vinyl alcohol) (PVAL) materials - Part 2: Determination of 

properties. 
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 تؼییي خَاظ :2قسوت  -(PVALٍيٌیل الکل( )هَاد پلی ) -ّبلاستیکپ

 داهٌِ کبرثرد ّذف ٍ  4

  PVALس ثشاْ تؼٕٕه خًاف پیٓ سئىٕل ادىل  َبْ مًسد اػتفبدٌسيؽتؼٕٕه  اػتبوذاسدأه َذف اص تذئه 

 اػت.

ياحذَبْ مًوًمشْ  ؿبملؿًد ي تشوٕت آن تٍُٕ مَٕٓذسيدٕض پیٓ سئىٕل اػتبت   اصمؼمًت پیٓ سئىٕل ادىل  

ص ادىل سدسجٍ َٕذسيدٕض  ا ئىٕل مٕضان ثبأه اػتبوذاسد ثشاْ پیٓ سئىٕل ادىل   ػت.ائىٕل ادىل ي ئىٕل اػتبت 

 .وبسثشد داسد ٓمًددسكذ  100تب  ٓمًددسكذ  70

 مـخق 17684-1وٍ دس اػتبوذاسد میٓ  محیًل آثٓ گشاوشيْ  سدسجٍ َٕذسيدٕض ي 1اكیٓخًاف ػلايٌ ثش 

مًاد پیٓ سئىٕل  مـخق وشدنوٍ مؼمًت ثشاْ  گشْ اػتؿبمل تؼذادْ اص خًاف دٔ اػتبوذاسدأه  اوذ،ؿذٌ

 سا ثجٕىٕذ . 1سجذيل  ؿًوذمٓ اػتفبدٌادىل  

 الساهیهراجغ   2

 .  ثٍ آن َب اسجبع دادٌ ؿذٌ اػتمذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساتٓ اػت وٍ دس مته أه اػتبوذاسد میٓ أشان 

 . ان محؼًة مٓ ؿًده تشتٕت آن ممشسات جضئٓ اص أه اػتبوذاسد میٓ أشثذٔ

 اكلاحٍٕ َب ي تجذٔذ وظشَبْ ثؼذْ آن  ، دس كًستٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش تبسٔخ اوتـبس اسجبع دادٌ ؿذٌ ثبؿذ

تبسٔخ اوتـبس ثٍ آن َب اسجبع دادٌ ؿذٌ روش . دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين  اػتبوذاسد میٓ أشان وٕؼت مًسد وظش أه

 . ٍٕ َبْ ثؼذْ آن َب مًسد وظش اػت، َمًاسٌ آخشٔه تجذٔذ وظش ي اكلاح اػت

 : اػتفبدٌ اص مشاجغ صٔش ثشاْ أه اػتبوذاسد ادضامٓ اػت

 تؼٕٕه َذأت ئظٌ محیًل -ش وبغز وبغز، ممًا ي خمٕ 1373: ػبل 3489 اػتبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 2-4

 .اػتخشاجٓ

  َبْ پًدسْ ثب اده.سوگسيؽ تؼٕٕه اوذاصٌ رسات  1378: ػبل 4916 ؿمبسٌ اػتبوذاسد میٓ أشان 2-2

ثؼپبسَبْ پشاوىؾ ؿذٌ ي -تػتٕه َب ي پلاػتٕه َب 1386: ػبل10722اػتبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-9

 .pH تؼٕٕه-َبْ تػتٕىٓ تتىغ

تؼٕٕه گشاوشيْ ثب اػتفبدٌ اص گشاوشيْ  -َبپلاػتٕه 1392: ػبل 17138-1 اػتبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 2-1

 .سيؽ دًدٍ ؿٕت داس-ايللؼمت -ػىج ػمًط گًْ 

: 1مًاد پیٓ سئىٕل ادىل  لؼمت  -َبپلاػتٕه 1392: ػبل 17684-1 اػتبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 2-5

 .َبؿىبػٍ گزاسْ ي مجىبٔٓ ثشاْ ئظگٓ

 

                                                 
1 - Designatory properties 
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 تؼییي خَاظ 9

دٌ ثٍ وبس ثش 1ؿذٌ دس جذيل  فُشػتَب ي ؿشأظ ئظٌ ثبٔذ اػتبوذاسدَب، سيؽ ثٕبن وتبٔجدس تؼٕٕه خًاف ي 

 ثبؿىذ. پیٓ سئىٕل ادىل  مٓ مىبػتخًاف  1خًاف روش ؿذٌ دس جذيل ؿًوذ. 

 
 خَاظ ٍ ضرايظ آزهَى -4جذٍل 

 ّبيدستَرالؼول ضرايظ آزهَى ٍ ٍاحذ رٍش خَاظ

 تکویلی

° جشمٓ دسكذ پًٕػت ادف مًاد فشاس مذاسم
C 105 ،3 ػبػت 

 أتَذسيؽ تٕتشاػًٕن ٔب  جشمٓ دسكذ پًٕػت ة ػذٔ  اػتبت ممذاس

  جشمٓ دسكذ پًٕػت ح خبوؼتشمٕضان 

 سيؽ تٕتشاػًٕن  ٓمًددسكذ  پًٕػت ت دسجٍ َٕذسيدٕض

ٔب ػمًط گًْ ثب  چشخـٓػىج گشاوشيْ mPa.s پًٕػت ث دسكذ4گشاوشيْ محیًل آثٓ 

 C 20°، داسدًدٍ ؿٕت

اػتبوذاسد میٓ أشان  تًصٔغ اوذاصٌ رسات

 4914ؿمبسٌ 

  دسكذ

pH ٓمحیًل آث ISO 976 - دسكذ  0/4 ± 2/0غیظت س 
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 پیَست الف

 )الساهی(

 تؼییي هقذار هَاد فرار

 ّذف  4-الف

 وىذ.سا مـخق مٓ PVAL 1أه پًٕػت سيؽ مًسد اػتفبدٌ ثشاْ تؼٕٕه ممذاس مًاد فشاس

 اصَل 2-الف

oاْ وٍ دس وبَؾ يصن آصمًوٍممذاس مًاد فشاس اص 
C 105  ثٍ مذتh 3 ؿًد.بػجٍ مٓدادٌ ؿذٌ اػت، مح گشمب 

  رٍش 9-الف

 ٍسبيل 4-9-الف

  .105 ± 2س C°دس  دمب وگُذاسْ ثب لبثیٕت ثبثت،ي دهبثب  2گرهخبًِ 4-4-9-الف

، اص جىغ ؿٕـٍ، mm 30ي استفبع حذيد  mm 60ثب لغش حذيد و  ػمك، ظرف تَزيي،  2-4-9-الف

  ثب دسپًؽ. فًتد صوگ وضن،ٔب تشجٕحب   ًمٕىٕآد

 .گشممٕیٓتًصٔه  دلتثب ترازٍ،  9-4-9-الف

 ل ثٍ ػىًان ػبمل خـه وىىذٌ.طمحتًْ ػٕیٕىبدسیکبتَر،  1-4-9-الف

  اجراي آزهَى رٍش 2-9-الف

 سا ديثبس اوجبم دَٕذ. آصمًن

 وٍ دمبْ آن دس  1-1-3-سثىذ ادف اْگشمخبوٍدس h 1ثٍ مذت َمشاٌ دسپًؽ آن   سا 2-1-3-ظشف سثىذ ادف

°C ثب تب دمبْ اتبق،   4-1-3-سثىذ ادف پغ اص ػشد ؿذن دس دػٕىبتًس س دَٕذ يلشا  تىظٕ  ؿذٌ اػت  105 ± 2س

عًس ٔىىًاخت دس وف ظشف پخؾ وىٕذ، دسپًؽ سا سيْ سصٔه سا ثٍ g 5حذيد   .m0يصن وىٕذ س g 001/0تمشٔت 

 ± 2س C°ْ وٍ دمبْ آن دس اگشمخبوٍثؼتٍ سا دس ظشف دس  .m1يصن وىٕذ س g 001/0ظشف لشاس دادٌ ي ثب تمشٔت 

سا ثجىذٔذ.  گشمخبوٍ  ي دس ثمبوذثبلٓ  گشمخبوٍدسپًؽ دس لشاس دَٕذ، دسپًؽ سا ثشداسٔذ ستىظٕ  ؿذٌ اػت   105

ثب  ػپغ ، اجبصٌ دَٕذ دس دػٕىبتًس ػشد ؿًوذ يخبسج وىٕذ گشمخبوٍ، ظشف ي دسپًؽ سا اص min 5 ± h 3 اصثؼذ 

  .m2يصن وىٕذ س g 001/0 تمشٔت

   ثیبى ًتبيج   1-الف

 دسكذ جشمٓ محبػجٍ وىٕذ: سا ثش حؼت ،wVM ، اػتفبدٌ اص مؼبددٍ صٔش، ممذاس مًاد فشاسثب 

 
   

                                                 
1 - Volatile-matter content 

2 - Oven 
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 وٍ دس آن:

m0   جشم ظشف، ثش حؼت گشم؛ 

m1   ف ثٍ َمشاٌ آصمًوٍ، ثش حؼت گشم؛ جشم ايدٍٕ ظش 

m2   اػت. ٍ، ثؼذ اص گشمب دادن، ثش حؼت گشمجشم ظشف ثٍ َمشاٌ آصمًو 

 وىٕذ. دي سل  اػـبس گضاسؽ تبي وتٕجٍ وُبٔٓ سا سا محبػجٍ  گٕشْاوذاصٌدي ٔج مٕبوگٕه وتب

 گسارش آزهَى 5-الف

 گضاسؽ آصمًن ثبٔذ ؿبمل اعلاػبت صٔش ثبؿذ:

 ؛اسجبع ثٍ أه اػتبوذاسد میٓ 4-5-الف

 ؛تمبم جضئٕبت تصم ثشاْ ؿىبػبٔٓ وبمل ومًوٍ آصمًن ؿذٌ 4-5-الف

 ؛گٕشْاوذاصٌثٍ كًست مٕبوگٕه حؼبثٓ دي  جٍ ؿذٌمحبػ ممذاس مًاد فشاس، 9-5-الف

 ؛گٕشْاوذاصٌوتبٔج مجضاْ َش ٔه اص دي  1-5-الف

 تبسٔخ اوجبم آصمًن. 5-5-الف
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 ةپیَست 

 )الساهی(

 سذين استبتتؼییي هقذار 

 ّذف  4-ة

وىذ. ممذاس ػذٔ  مٓسا مـخق  PVALدس  تأه پًٕػت سيؽ مًسد اػتفبدٌ ثشاْ تؼٕٕه ممذاس ػذٔ  اػتب

 PVALْ مًجًد دس َب، تؼٕٕه وشد. افضيدوٓػىجَٓذأتتًان ثٍ سيؽ تٕتشاػًٕن ٔب ثٍ سيؽ اػتبت سا مٓ

وٍ محتًْ افضيدوٓ ثبؿذ،  PVALَب ثشاْ تًاوىذ دس تؼٕٕه ممذاس ػذٔ  اػتبت تذاخل أجبد وىىذ ي أه سيؽمٓ

 مىبػت وٕؼتىذ. 

 اصَل 2-ة

 رٍش تیتراسیَى 4-2-ة

ؿًد. ممذاس تٕتش مٓدس حضًس مؼشف متٕل ايساوظ،  ي ؿًد ي محیًل ثب َٕذسيویشٔه اػٕذمًوٍ دس آة حل مٓو

 ؿًد.ػذٔ  اػتبت ثٍ كًست دسكذ جشمٓ محبػجٍ مٓ

 سٌجیرٍش ّذايت 2-2-ة

سػ  مىحىٓ تبت محیًل ثب ؿًد. ممذاس ػذٔ  اػگٕشْ مٓػىج اوذاصٌَذأتٔه َذأت محیًل آثٓ ومًوٍ، دس 

 ؿًد.تؼٕٕه مَٓبٔٓ ثب ممبدٔش مؼیًم اص ػذٔ  اػتبت محیًل ًنٕاػبدٕجشو

 رٍش تیتراسیَى 9-ة

 ٍاکٌطگرّب 4-9-ة

 .mol/l 1/0ّیذرٍکلريک اسیذ،  4-4-9-ة

وٍ ثب مخیًط  ،2يلَ/هتیل 4هؼرف هخلَط هتیلي ثلَ دس اتبوًل، ٔب g/l 1محیًل هؼرف هتیل اٍراًص،  2-4-9-ة

متٕل دسكذ  1/0دسكذ متٕیه ثیً دس اتبوًل ثب دسجٍ ياوىـگش، ثب محیًل  1/0حیًل َبْ مؼبيْ اص موشدن ثخؾ

 ؿًد.دس اتبوًل ثب دسجٍ ياوىـگش، تٍُٕ مٓ ٔیً

 ٍسبيل 2-9-ة

 .اْدسپًؽ ػمجبدٌداساْ ي  ml 300ثب حج   ،بيرارلي ه 4-2-9-ة

 .ml 2 پزٔشْتفىٕهثب ، ml 200ثب حج   ،هذرج استَاًِ 2-2-9-ة

 .ml 1/ 0، ثب تفىٕه ml 50ثب حج   رت،ثَ 9-2-9-ة

 رٍش  9-9-ة

 سا ديثبس اوجبم دَٕذ. آصمًن

                                                 
1- Methylene blue 

2- Methyl yellow  
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آة اضبفٍ  ml 150، حذيد   يصن وىٕذ1-2-3-سثىذ ة بٔشدس اسده م g 001/0اص ومًوٍ سا ثب تمشٔت  g 5حذيد 

 حل وىٕذ. دس آة ثب گشمب دادنومًوٍ سا وىٕذ ي 

بَٓ ممىه اػت ثبػج وذس ؿذن محیًل ؿًوذ. اگش محیًل وذس گَبٔٓ وٍ دسجٍ َٕذسيدٕض پبٕٔىٓ داسوذ ومًوٍ

، 1ثٍ  3تًان اص مخیًط آة/متبوًل ثٍ وؼجت َمچىٕه مٓثٍ آَؼتگٓ ػشد وىٕذ.  ،سا ثب َمضدن تذسٔجٓ آنؿذ، 

 اػتفبدٌ وشد. 

ؼشف اص م چىبوچٍ، تٕتش وىٕذ. mol/l 1/0ثؼذ اص حل ؿذن، محیًل سا ػشد وشدٌ ي آن سا ثب َٕذسيویشٔه اػٕذ 

اص  چىبوچٍؿًد ي صسد ثٍ لشمض مـخق مٓ-متٕل ايساوظ اػتفبدٌ ؿًد، ومغٍ پبٔبوٓ ثب تغٕٕش سوگ محیًل اص وبسوجٓ

 آؿىبس ثٍ اسغًاوٓ سيؿهمؼشف متٕیه ثیً/متٕل ٔیً اػتفبدٌ ؿًد، ومغٍ پبٔبوٓ ثب تغٕٕش سوگ محیًل اص ػجض 

 ؿًد.مٓ

 آصمًن ؿبَذ سا جذاگبوٍ اوجبم دَٕذ. 

 ًتبيج ثیبى 1-9-ة

 ، سا ثش حؼت دسكذ جشمٓ محبػجٍ وىٕذ:wNaAc ،ثب اػتفبدٌ اص مؼبددٍ صٔش، ممذاس ػذٔ  اػتبت

 

   

 وٍ دس آن:

V1   ٓدٕتش؛حج  َٕذسيویشٔه اػٕذ ملشفٓ ثشاْ محیًل آصمًن، ثش حؼت مٕی 

V0   ٓدٕتش؛حج  َٕذسيویشٔه اػٕذ ملشفٓ ثشاْ ؿبَذ، ثش حؼت مٕی 

c      يالؼٓ َٕذسيویشٔه اػٕذ، ثش حؼت مًل ثش دٕتش؛غیظت 

 ي؛ 1000جشم مًدىًدٓ ػذٔ  اػتبت تمؼٕ  ثش   08203/0

m    .جشم آصمًوٍ، ثش حؼت گشم اػت 

 وىٕذ. ي وتٕجٍ وُبٔٓ سا تب دي سل  اػـبس گضاسؽسا محبػجٍ وىٕذ  گٕشْوذاصٌادي مٕبوگٕه وتبٔج 

 رٍش ّذايت سٌجی 1-ة

 ٍاکٌطگرّب 4-1-ة

 .دسجٍ ياوىـگش سذين استبت، 4-4-1-ة

 ٍسبيل 2-1-ة

 .اْي داساْ دسپًؽ ػمجبدٌ ml 100ثب حج   ،هبيرارلي   4-2-1-ة

 .ml 1 ثب تفىٕه، ml 200ثب حج   ،هذرج استَاًِ  2-2-1-ة

 .ISO 6587مغبثك ثب  ّذايت سٌج،  9-2-1-ة

 .C1/0°تفىٕه لذست ثب  دهبسٌج،  1-2-1-ة
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 .اْي داساْ دسپًؽ ػمجبدٌ ml 100ثب حج   ،ثبلي شٍشُ 5-2-1-ة

 رٍش اًجبم آزهَى 9-1-ة

 ن سا دي ثبس اوجبم دَٕذ.آصمً

g 5/0  اص ومًوٍ سا ثب تمشٔتg 001/0 يصن وىٕذ، حذيد  دس اسده مبٔشml 50  ثب گشمب ومًوٍ سا آة اضبفٍ وىٕذ ي

 دادن دس آة حل وىٕذ.

ثبػج وذس ؿذن محیًل ؿًوذ. اگش محیًل وذس  َبٔٓ وٍ دسجٍ َٕذسيدٕض پبٕٔىٓ داسوذ گبَٓ ممىه اػتومًوٍ

 ؿذ، آن سا ثب َمضدن تذسٔجٓ، ثٍ آَؼتگٓ ػشد وىٕذ.

 مىتمل وىٕذ ي ثب آة ثٍ حج  ثشػبوٕذ. ml 100 طيطٌمحیًل سا ثٍ ثبده 

ػىج مىتمل وىٕذ. َذأت محیًل سا گٕشْ َذأتل اوذاصٌسا ثٍ ػِ طيطٌثبده  مًجًد دس اص محیًل آثٓ ml 50حذيد 

 گٕشْ وىٕذ.  اوذاص30ٌ ± 1/0س C°دمبْ دس 

 هٌحٌی کبلیجراسیَى 1-1-ة

 صٔش سػ  وىٕذ:سيؽ مىحىٓ وبدٕجشاػًٕن سا ثٍ 

گٕشْ ي َذأت آوُب سا اوذاصٌ مىبػت آمبدٌ وىٕذ َبْغیظتمحذيدٌ چُبس ٔب پىج محیًل آثٓ ػذٔ  اػتبت ثب   -

 وىٕذ.

 سػ  ، مىحىٓ وبدٕجشاػًٕن سا g/100mlسمشثًط تبت َبْ ػذٔ  اػثب سػ  ممبدٔش َذأت وؼجت ثٍ غیظت  -

 وىٕذ. 

 ثیبى ًتبيج 5-1-ة

 ، سا ثش حؼت دسكذ جشمٓ محبػجٍ وىٕذ:wNaAcثب اػتفبدٌ اص مؼبددٍ صٔش، ممذاس ػذٔ  اػتبت 

 

   

 وٍ دس آن:

      ɟNaAc ثش حؼت گشم دس كذ غیظت ػذٔ  اػتبت دس محیًل آصمًن، ثٍ دػت آمذٌ اص مىحىٓ وبدٕجشاػًٕن ،

 ي دٕتش؛مٕیٓ

m اػت. جشم آصمًوٍ، ثش حؼت گشم 

 وىٕذ. ي وتٕجٍ وُبٔٓ سا تب دي سل  اػـبس گضاسؽسا محبػجٍ وىٕذ  گٕشْوذاصٌادي مٕبوگٕه وتبٔج 

 گسارش آزهَى 5-ة

 گضاسؽ آصمًن ثبٔذ ؿبمل اعلاػبت صٔش ثبؿذ:

 ؛اسجبع ثٍ أه اػتبوذاسد میٓ  4-5-ة

 ؛ئٕبت تصم ثشاْ ؿىبػبٔٓ وبمل ومًوٍ آصمًن ؿذٌتمبم جض  2-5-ة
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 ؛گٕشْوذاصٌا ممذاس ػذٔ  اػتبت، محبػجٍ ؿذٌ ثٍ كًست مٕبوگٕه حؼبثٓ دي  9-5-ة

 ؛گٕشْوذاصٌا وتبٔج مجضاْ َش ٔه اص دي  4-5-ة

 تبسٔخ اوجبم آصمًن.  5-5-ة
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 پیَست ح

 )الساهی(

 خبکسترهیساى هحبسجِ 

 ّذف 4-ح

 وىذ.سا مـخق مٓ PVALخبوؼتش مٕضان أه پًٕػت سيؽ مًسد اػتفبدٌ ثشاْ محبػجٍ 

 اصَل 2-ح

 ؿذٌ دس پًٕػت ة، گٕشْػذٔ  اػتبت اوذاصٌمٕضان سيْ  اصؿًد ي خبوؼتش ثٍ كًست ػذٔ  اوؼٕذ ثٕبن مٓ

 ًد.ؿمحبػجٍ مٓ

 هحبسجبت 9-ح

سا  ،wAsh ،دس پًٕػت ة، ثب اػتفبدٌ اص مؼبددٍ صٔش، خبوؼتش ؿذٌ گٕشْاوذاصٌثشاْ َش ٔه اص ممبدٔش ػذٔ  اػتبت 

 ثش حؼت دسكذ جشمٓ محبػجٍ وىٕذ:

    

 وٍ دس آن:

wNaAc   ي ممذاس ػذٔ  اػتبت، ثش حؼت دسكذ؛ 

  5/0 سجشم مًدىًدٓ ػذٔ  اوؼٕذ متىبظش ػذٔ  اوؼٕذ سثٍ جشم تجذٔل جشم ػذٔ  اػتبت  فبوتًس  378/0

 تمؼٕ  ثش جشم مًدىًدٓ ػذٔ  اػتبت  اػت.

 وىٕذ. ي وتٕجٍ وُبٔٓ سا تب دي سل  اػـبس گضاسؽسا محبػجٍ وىٕذ  گٕشْاوذاصٌ ديمٕبوگٕه وتبٔج 

 گسارش آزهَى 1-ح

 گضاسؽ آصمًن ثبٔذ ؿبمل اعلاػبت صٔش ثبؿذ:

 ؛اسجبع ثٍ أه اػتبوذاسد میٓ  4-5-ح

 ؛وبمل ومًوٍ آصمًن ؿذٌ تمبم جضئٕبت تصم ثشاْ ؿىبػبٔٓ  2-5-ح

 ؛گٕشْاوذاصٌ خبوؼتش، محبػجٍ ؿذٌ ثٍ كًست مٕبوگٕه حؼبثٓ دي  9-5-ح

 ؛گٕشْاوذاصٌ وتبٔج مجضاْ َش ٔه اص دي  1-5-ح

 تبسٔخ اوجبم آصمًن.  5-5-ح
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 تپیَست 

 )الساهی(

 درجِ ّیذرٍلیستؼییي 
 

 ّذف 4-ت

 PVALوىذ. أه سيؽ ثشاْ سا مـخق مٓ PVALدٕض أه پًٕػت سيؽ مًسد اػتفبدٌ ثشاْ تؼٕٕه دسجٍ َٕذسي

ي ػبٔش مًادْ وٍ ثب تؼٕٕه دسجٍ َٕذسيدٕض تذاخل داسوذ،  َب، سوگَبَب، پشوىىذٌافضيدوٓ ي ػبسْ اصوىىذٌ ثذين وشم

 جذاػبصْ ؿًوذ.  ،وفغ اػتثب سيؿٓ وٍ مًسد تًافك عشفٕه رْ ثبٔذ أه مًاد ،دس كًست يجًدوبسثشد داسد. 

 حبت ٍ تؼبريفاصطلا 2-ت

 .سيوذوبس مٓثٍصٔش دس أه پًٕػت اكغلاحبت ي تؼبسٔف 

  4-2-ت

 درجِ ّیذرٍلیس

 :صٔش ثٍ كًست مؼبددٍ ،ٓمًددسكذ سئىٕل ادىل ، ثش حؼت دسكذ مًدٓ ياحذ ئىٕل ادىل دس پیٓ 

 

 اصَل 9-ت

سيوؼٕذ، ي وؼش وشدن وتٕجٍ َبْ اػتٕه اػٕذ ثبلٕمبوذٌ، اص عشٔك تٕتش وشدن ثب ػذٔ  َٕذثب تؼٕٕه ممذاس گشيٌ

 آٔذ. ثٍ دػت مٓمًدٓ ثش حؼت دسكذ  ، دسجٍ َٕذسيدٕضٓمًددسكذ اص كذ 

 ٍاکٌطگرّب 1-ت

 .مًل ثش دٕتش 1/0 هحلَل سذين ّیذرٍکسیذ،    4-1-ت

 .مًل ثش دٕتش 5/0 هحلَل سذين ّیذرٍکسیذ،    2-1-ت

 .تشمًل ثش دٕ 1/0، ّیذرٍکلريک اسیذ، ٔب سَلفَريک اسیذ    1-1-ت

 .مًل ثش دٕتش 5/0، ّیذرٍکلريک اسیذ، ٔب سَلفَريک اسیذ    1-1-ت

  دسكذ سحجمٓ . 90اتٕل ادىل گشم ثش دٕتش، دس  10، ل فتبلئیيَهحلَل فٌ    1-1-ت

 ٍسبيل 5-ت

 .اْي داساْ دسپًؽ ػمجبدٌ ml 300ثب حج   ارلي هبير،    4-5-ت

 .ml 1/0 پزٔشْثب تفىٕهي  ml 25ثب حج   ثَرت،   2-5-ت

 .ml 1 پزٔشْي ثب تفىٕه ml 100ثب حج   استَاًِ هذرج،   9-5-ت
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 .صدنَ ثب َمشاٌ وشدن گشمثب لبثیٕت ، 4ٍسیلِ حل کردى   1-5-ت

 .گشممٕیٓثب لبثیٕت تًصٔه  ترازٍ،   5-5-ت

 رٍش آزهَى 6-ت

 سا ديثبس اوجبم دَٕذ. آصمًن    4-6-ت

اسده مبٔش سثىذ  دس g 001/0سا ثب تمشٔت  1-دادٌ ؿذٌ دس جذيل تمبدٔش ثب جشم تمشٔجب ثشاثش ماْ آصمًوٍ    2-6-ت

 .  يصن وىٕذ1-5-ت

ثٍ  C 90°  اضبفٍ وىٕذ ي تب دمبْ حذالل 5-4-فتبدئٕه سثىذ ت فىًللغشٌ محیًل  3آة ي  ml100 9-6-ت

بٔش سا ثبص   گشمب دَٕذ تب آصمًوٍ وبملا حل ؿًد. دس اسده م4-5-ثىذ تس يػٕیٍ حل وشدندس  min 30مذت 

 ثگزاسٔذ تب مًاد آدٓ فشاس آصمًوٍ ثتًاوىذ خبسج ؿًوذ. 

َبٔٓ وٍ دسجٍ َٕذسيدٕض پبٕٔىٓ داسوذ گبَٓ ممىه اػت ثبػج وذس ؿذن محیًل ؿًوذ. اگش محیًل وذس ومًوٍ

، 1ثٍ  3تًان اص مخیًط آة/متبوًل ثٍ وؼجت ؿذ، آن سا ثب َمضدن تذسٔجٓ، ثٍ آَؼتگٓ ػشد وىٕذ. َمچىٕه مٓ

 تفبدٌ وشد.اػ

 محیًل ػذٔ  َٕذسيوؼٕذ ml 25،  2-5-اص ٔه ثًست سثىذ تپغ اص ػشد ؿذن تب دمبْ اتبق،     1-6-ت

mol/l 1/0  ٔبmol/l 5/0 مـخق ؿذٌ اػت، اضبفٍ  1عًس وٍ دس جذيل َمبن ، 2-4-ٔب ثىذ ت 1-4-سثىذ ت

تبق ٔب ثٕـتش دس دمبْ ا h 2ٌ دَٕذ ثٍ مذت ي اجبص ، محتًْ آن سا َ  ثضوٕذوىٕذ. دس اسده سا ثجىذٔذ، ثب تىبن دادن

 ذ .ثمبوذ سٔب تحت سفلاوغ ثجًؿ

-4-ٔب ثىذ ت 3-4-ػًدفًسٔه اػٕذ ٔب َٕذسيویشٔه اػٕذ سثىذ ت ml 25  2-5-اص ٔه ثًست سثىذ ت    5-6-ت

اسده  ، ثٍ اسده اضبفٍ وىٕذ، دس4-6-غیظت ثشاثش ثب غیظت محیًل ػذٔ  َٕذسيوؼٕذ اػتفبدٌ ؿذٌ دس ثىذ ت  ثب 4

 سا ثجىذٔذ ي ثب تىبن دادن ثٍ خًثٓ محتًٔبت آن سا َ  ثضوٕذ.

ممذاس اضبفٓ ػًدفًسٔه اػٕذ ٔب َٕذسيویشٔه اػٕذ سا ثب محیًل ػذٔ  َٕذسيوؼٕذ، ثب غیظت ثشاثش ثب     6-6-ت

 ، تب ظبَش ؿذن ومغٍ پبٔبوٓ كًستٓ خٕیٓ ومشوگ تٕتش وىٕذ.4-6-غیظت محیًل اػتفبدٌ ؿذٌ دس ثىذ ت

، ثذين 6-6-تب ثىذ ت 3-6-عًس مجضا، آصمًن ؿبَذْ مغبثك ثب سيؽ ؿشح دادٌ ؿذٌ دس ثىذ تثٍ   7-6-ت

 آصمًوٍ، اوجبم دَٕذ.
 هَرد استفبدُ ٍاکٌطگرآزهًَِ ٍ غلظت هحلَل  جرم -4جذٍل 

 درجِ ّیذرٍلیس تخویٌی

 )هَل درصذ(

 آزهًَِ جرم

 )گرم(

 هَرد استفبدٍُاکٌطگر غلظت هحلَل 

 )هَل ثر لیتر(

97≤ 3 1/0 

90≤  <97 3 5/0 

80≤  <90 2 5/0 

70≤  <80 1 5/0 

                                                 
1 - Dissolving apparatus 
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 ثیبى ًتبيج 7-ت

 محبػجٍ وىٕذ:مًدٓ سا ثش حؼت دسكذ  ،H ،َبْ صٔش، دسجٍ َٕذسيدٕضثب اػتفبدٌ اص مؼبددٍ

 

 
 

 
 

 
 وٍ دس آوُب:

X1   مشثًط ثٍ ممذاس اػتبت ثبلٕمبوذٌ، ثش حؼت دسكذ جشمٓ؛ اػتٕه اػٕذممذاس 

X2  ؛مًدٓ اػتبت ثبلٕمبوذٌ، ثش حؼت دسكذ ممذاس 

V1   دٌ ؿذٌ تًػظ آصمًوٍ، ثش حؼت مًل ثش دٕتش اػتفب 5/0مًل ثش دٕتش ٔب  1/0حج  محیًل ػذٔ  َٕذسيوؼٕذ

 دٕتش؛مٕیٓ

V0   فبدٌ ؿذٌ تًػظ ؿبَذ، ثش حؼت مًل ثش دٕتش اػت 5/0مًل ثش دٕتش ٔب  1/0حج  محیًل ػذٔ  َٕذسيوؼٕذ

 دٕتش؛مٕیٓ

c    مًل ثش دٕتش ؛ 5/0مًل ثش دٕتش ٔب  1/0اػتفبدٌ ؿذٌ س ياوىـگشَبْ محیًلغیظت 

 ؛1000جشم میىًدٓ اػتٕه اػٕذ تمؼٕ  ثش   06005/0

m   آصمًوٍ، ثش حؼت گشم؛جشم 

wVM   ممذاس مًاد فشاسPVAL سپًٕػت ادف ، ثش حؼت دسكذ جشمٓ؛ 

wNaAc   ممذاس ػذٔ  اػتبتPVAL سپًٕػت ة ، ثش حؼت دسكذ جشمٓ؛ 

 جشم میىًدٓ ياحذ ئىٕل ادىل؛  05/44

 ي جشم میىًدٓ اػتٕه اػٕذ؛  05/60

 وىذ:سا ثٍ َ  مشثًط مٓ X2ي  X1آٔذ ي وٍ اص مؼبددٍ صٔش ثٍ دػت مٓ فبوتًسْ  42/0

 

 
 

 :وٍ دس آن

 جشم میىًدٓ ئىٕل اػتبت اػت.    09/86

 وىٕذ. ي سل  اػـبس گضاسؽي وتٕجٍ وُبٔٓ سا تب دسا محبػجٍ  گٕشْاوذاصٌدي مٕبوگٕه وتبٔج 
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 گسارش آزهَى 8-ت

 گضاسؽ آصمًن ثبٔذ ؿبمل اعلاػبت صٔش ثبؿذ:

 ؛اسجبع ثٍ أه اػتبوذاسد میٓ   4-8-ت

 ؛تمبم جضئٕبت تصم ثشاْ ؿىبػبٔٓ وبمل ومًوٍ آصمًن ؿذٌ   2-8-ت

 ؛گٕشْاوذاصٌدسجٍ َٕذسيدٕض، محبػجٍ ؿذٌ ثٍ كًست مٕبوگٕه حؼبثٓ دي    3-8-ت

 ؛گٕشْاوذاصٌ وتبٔج مجضاْ َش ٔه اص دي   4-8-ت

 تبسٔخ اوجبم آصمًن.   5-8-ت
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 پیَست ث

 )الساهی(

سٌج سقَط گَي ثب کفیلذ يب گراًرٍيٍثرآزهَى درصذ ثب استفبدُ از رٍش  1تؼییي گراًرٍي هحلَل آثی 

 دارلَلِ ضیت

 ّذف 4-ث

ثب اػتفبدٌ اص سيؽ آصمًن  PVALدسكذ  4ٕٕه گشاوشيْ محیًل آثٓ َبْ مًسد اػتفبدٌ ثشاْ تؼأه پًٕػت سيؽ

 وىذ.مـخق مٓ سا 2داسػىج ػمًط گًْ ثب دًدٍ ؿٕتگشاوشيْسيؽ ٔب  1ثشيوفٕیذ

 اصَل 2-ث

ْ آوُب سا ثب اػتفبدٌ ي گشاوشي آمبدٌ وىٕذ دسكذ 2/4ي  دسكذ 4دسكذ،  8/3َبْ غیظتثب  PVALػٍ محیًل آثٓ 

 4گٕشْ وىٕذ. گشاوشيْ دس غیظت داس اوذاصٌػىج ػمًط گًْ ثب دًدٍ ؿٕتٔب گشاوشيْ ٕیذوفيثشػىج اص گشاوشيْ

 دػت آيسٔذ. گشاوشيْ ثٍ-دسكذ سا اص ومًداس غیظت

 رٍش آزهَى ثرٍکفیلذ 9-ث

 ٍسبيل 4-9-ث

 ؿًدثبٔذ دس آن اوجبم گٕشْ وٍ اوذاصٌ ثش مجىبْ گؼتشٌ گشاوشيْ فیلذ،کٍرسٌج از ًَع ثگراًرٍي 4-4-9-ث

مذل َش دي  ثب سٔبدآيسْ سا ثجٕىٕذ  سا اوتخبة وىٕذ. LVTٔب مذل  LVFمذل ػىج گشاوشيْ،  2-سجذيل ث

اص  َٓبٔوٍ وـبوٍ 4َبٔٓاػپٕىذل اػتفبدٌ وشد. 3ثشيوفٕیذ ULآداپتًس  تجُٕض فشػٓتًان اص مٓ ػىجگشاوشيْ

 داسوذ سا اػتفبدٌ وىىٕذ.  5لبػذگٓثٓ ٔب خًسدگٓ

ٔه ػشْ  ، . َش مذل1-ثَـت فشوبوغ چشخـٓ داسد سجذيل  LVTُبس فشوبوغ چشخـٓ ي مذل چ LVFمذل  -يبدآٍري

ػبصوذگبن فشاَ  ؿذٌ اػت، تؼذادْ اص ثب اػتفبدٌ اص تجُٕضاتٓ وٍ تًػظ تًان سيؽ آصمًن ثشيوفٕیذ سا مٓ داسد. لچُبستبٔٓ اػپٕىذ

 اوجبم داد.

 ثرٍکفیلذسٌج يّبي چرخطی هَجَد ثراي دٍ هذل گراًرٍفرکبًس -4-جذٍل ث

 ّبي چرخطیفرکبًس هذل

(min
-1) 

LVF 60 30 12 6     

LVT 60 30 12 6 3 5/1 6/0 3/0 

                                                 
1 - Brookfield test method 

2 - Inclined-tube Falling-ball Method 

3 - Brookfield UL adapter accessory 

4- Spindle 

5- Eccentricity  
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 ٍ اسپیٌذل یسٌج، فرکبًس چرخطهقذار گراًرٍي ثِ ػٌَاى تبثؼی از ًَع گراًرٍي ثیطیٌِ -2-جذٍل ث

 

 هذل

فرکبًس 

 چرخطی
min

-1 

 اسپیٌذل

 1برُ ضو 9ضوبرُ  2ضوبرُ  4ضوبرُ  ULآداپتَر 

 گراًرٍي ثیطیٌِ
mPa.s 

 

 

 

LVF  يLVT 

60 10 100 500 2000 10000 

30 20 200 1000 4000 20000 

12 50 500 2500 10000 50000 

6 100 1000 5000 20000 100000 

 

 LVTفمظ 

3 200 2000 10000 40000 200000 

5/1 400 4000 20000 80000 400000 

6/0 1000 10000 50000 200000 1000000 

3/0 2000 20000 100000 400000 2000000 

 

 ؿًوذ.َب مؼمًت تًػظ ػبصوذٌ تىظٕ  ي وبدٕجشٌ مٓػىجأه گشاوشيْ

ػىج دس آصمبٔـگبٌ اػتفبدٌ وىىذٌ ٔب دس ٔه ، تىظٕ  ي وبدٕجشاػًٕن گشاوشيَْش اص گبَٓؿًد وٍ تًكٍٕ مٓ

   ؿًوذ. ثشسػٓت وًٕتىٓ خبدق ثب گشاوشيْ مؼیًم، بآصمبٔـگبٌ وبدٕجشاػًٕن مؼتجش، ثٍ يػٕیٍ مبٔؼ

 .ml 500، ثب حج  ارلي هبير 2-4-9-ث

 .ml 300ي گىجبٔؾ حذالل  mm 65، ثب لغش حذالل ثطر 9-4-9-ث

  .0/20 ± 1/0س C°وگُذاسْ دمب دس  ثب لبثیٕت ،حوبم آة 1-4-9-ث

  ٔب ًمٕىٕجىغ ؿٕـٍ، آد ، اصmm 30ي استفبع  mm 60ثب ػمك و ، ثب لغش  ظرف تَزيي، 5-4-9-ث

 ، ثب دسپًؽ.وضن ستشجٕحب  فًتد صوگ

  .105 ± 20س C°وگُذاسْ دمب دس ثب لبثیٕت  خطک کي، گرهخبًِ 6-4-9-ث

 خـه وىىذٌ ػٕیٕىبطل. ػبملثب  دسیکبتَر، 7-4-9-ث

 .ادددس آن لشاس  سا ثتًان  5-1-3-، وٍ ظشف تًصٔه سثىذ ثة جًؽآلبثل اػتفبدٌ ثب  حوبم آة، 8-4-9-ث

 رٍش  2-9-ث

 ّبگیرياًذازُتؼذاد     4-2-9-ث

 سا ديثبس اوجبم دَٕذ. آصمًن

 حل کردى ًوًَِ     2-2-9-ث

  2-1-3-تًصٔه وىٕذ ي دس ػٍ اسده مبٔش سثىذ ث g 001/0سا ثب تمشٔت  g 15ػٍ آصمًوٍ ثٍ يصن  4-2-2-9-ث

 مجضا ثشٔضٔذ. 
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دسكذ  0/4 دسكذ، 8/3 َبَْبْ آثٓ ثب غیظتٍ محیًلعجك مؼبددٍ صٔش ممذاس آة تصم ثشاْ تُٕ 2-2-2-9-ث

 َب اضبفٍ وىٕذ. يصوٓ سا محبػجٍ وىٕذ ي ثٍ اسده مبٔشدسكذ  2/4 ي

 

 وٍ دس آن:

mW يصن آثٓ وٍ ثبٔذ اضبفٍ ؿًد، ثش حؼت گشم؛ 

m0 يصن آصمًوٍ، ثش حؼت گشم؛ 

wVM  ي يصوٓ؛دسكذ مٕضان مًاد فشاس، ثش حؼت 

cS ت.غیظت مًسد وظش محیًل اػ 

ػشد  C 20°َب وبملا حل ؿًوذ ي اجبصٌ دَٕذ تب حذيد َب سا حشاست دَٕذ تب آصمًوٍمحتًٔبت اسده 9-2-2-9-ث

 َب سا وبملا گبصصدأٓ وىٕذ.ؿًوذ. محیًل

َبٔٓ وٍ دسجٍ َٕذسيدٕض پبٕٔىٓ داسوذ گبَٓ ممىه اػت ثبػج وذس ؿذن محیًل ؿًوذ. اگش محیًل وذس ومًوٍ

 ٔ ، ثٍ آَؼتگٓ ػشد وىٕذ.ؿذ، آن سا ثب َمضدن ملا

 گیري گراًرٍياًذازُ 9-2-9-ث

سوبة  لبثل اجشا ثًدن. دس كًست لشاس دَٕذدس جبْ مىبػجٓ سا  1-1-3-سثىذ ثػىج گشاوشيْ 4-9-2-9-ث

 ثبؿذ.لشاس داؿتٍ آن دس جبٔگبٌ خًدؽ  1محبفظ

َبْ ًَا ثبؿٕذ وٍ حجبة َبْ آصمًن پش وىٕذ، مشالت  سا ثب ٔىٓ اص محیًل3-1-3-ثـش سثىذ ث 2-9-2-9-ث

  لشاس دَٕذ تب ثٍ 4-1-3تشمًػتبتٕه سثىذ وـًوذ، ػپغ آن سا ثٍ مذت صمبن وبفٓ دس حمبم آة محیًل ياسد 

   ثشػذ. 0/20 ± 1/0س C°دمبْ 

، اػپٕىذل اوتخبثٓ سٔبدآيسْ سا ثجٕىٕذ  سا دس صائٍ لشاس داسدَمچىبن وٍ ثـش داخل حمبم  9-9-2-9-ث

اػپٕىذل سا ثٍ حبدت ؼجت ثٍ ػغح محیًل وگٍ داسٔذ ي آن سا داخل محیًل پبٕٔه ثجشٔذ. و دسجٍ 45 تمشٔجٓ 

ػىج متلل وىٕذ. ثشسػٓ وىٕذ وٍ اػپٕىذل دس يضؼٕت ػمًدْ ثبؿذ ي گشاوشيْ 2ي آن سا ثٍ ثذوٍ ػمًدْ دسآيسٔذ

 .ل لشاس گٕشد سوـبوٍ سيْ اػپٕىذل َمؼغح محیً ثبؿذػلامت سيْ ثذوٍ خًد داخل محیًل فشي سفتٍ صٔش تب 
 وٍ َٕچاوتخبة ؿًوذ عًسْ سا ثجٕىٕذ   3-3-2-3-سٔبدآيسْ ث ْ اػت وٍ اػپٕىذل ي فشوبوغ چشخـٓضشيس -يبدآٍري

    وجبؿذ. 3وبمل اوحشافدسكذ  95 ٔب ثٕـتش اصدسكذ  20 ومتش اص گٕشْاوذاصٌ
سا ثجٕىٕذ   3-3-2-3-ذ ثيسْ ثىسيؿه وىٕذ ي آن سا ثب فشوبوغ چشخـٓ اوتخبثٓ سٔبدآ مًتًس سا 1-9-2-9-ث

، ػًصن ي مًتًس سا لفل وىٕذ ي حبثت ؿذ 4ػذد كفحٍ مذسجَىگبمٓ وٍ  ػىج سا ػًاس وىٕذ.گـتبيسوبس ثٕىذاصٔذ، ثٍ

 لشائت سا اوجبم دَٕذ.

                                                 
1 - Guard stirrup 

2 - Shaft 

3 - Full-scale deflection 

4- Meter  
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 َبْ آصمًن ثبلٕمبوذٌ تىشاس وىٕذ.گٕشْ سا ثب محیًلاوذاصٌ 1-9-2-9-ث

 ّبي آزهَىّبي دقیق هحلَلگیري غلظتاًذازُ     1-2-9-ث

  6-1-3-وه سثىذ ثخـه گشمخبوٍدس  ؿؼتٍ ؿذٌ سا لجلاص وٍ   5-1-3-سثىذ ث ظشف تًصٔىٓ 4-1-2-9-ث

-1-3-اجبصٌ دَٕذ ظشف دس دػٕىبتًس سثىذ ثخـه وىٕذ. h 1  لشاس دَٕذ ي حذالل ثٍ مذت 105 ± 2س C°دس 

  تًصٔه وىٕذ. g 001/0  تب دمبْ اتبق ػشد ؿًد ي آن سا ثب دلت 7

ي ثب  دادٌ سا دس ظشف تًصٔه لشاس 2-2-3-َبْ آمبدٌ ؿذٌ دس ثىذ ثاص ٔىٓ اص محیًل g 5حذيد  2-1-2-9-ث

 تًصٔه وىٕذ. g 001/0دلت 

تجخٕش ؿًد ي وبملا تب حلال آن  دَٕذ  لشاس 8-1-3-محیًل سا سيْ حمبم آة جًؽ سثىذ ث 9-1-2-9-ث

 وىٕذ.   خـه 105 ± 2س C°ثب دمبْ  گشمخبوٍدس  h 4ثٍ مذت حذالل 

 ثؼذ اص خـه ؿذن، اجبصٌ دَٕذ ظشف دس دػٕىبتًس تب دمبْ اتبق ػشد ؿًد ي آن سا ثب دلت 1-1-2-9-ث

g 001/0 .تًصٔه وىٕذ 

 َبْ آصمًن ثبلٕمبوذٌ تىشاس وىٕذ.گٕشْ سا ثب محیًلاوذاصٌ 5-1-2-9-ث

 هحبسجبت 5-2-9-ث

تفبدٌ اص مؼبددٍ صٔش ثش حؼت دسكذ جشمٓ َبْ آصمًن سا ثب اػ، َش ٔه اص محیًلcsغیظت دلٕك،  4-5-2-9-ث

 محبػجٍ وىٕذ:

     

 وٍ دس آن:

m1 جشم ویٓ محیًل آصمًن ي ظشف تًصٔه لجل اص خـه وشدن، ثش حؼت گشم؛ 

m2  ي حؼت گشم؛جشم ویٓ محیًل آصمًن ي ظشف تًصٔه ثؼذ اص خـه وشدن، ثش 

m3  اػت.جشم ظشف تًصٔه، ثش حؼت گشم 

، سا ثب اػتفبدٌ اص مؼبددٍ صٔش محبػجٍ mPa.sَبْ آصمًن، ثش حؼت َش ٔه اص محیًل ،Ǽ، شيْگشاو 2-5-2-3-ث

 وىٕذ:

   
 وٍ دس آن:

k ي ضشٔجٓ وٍ ثٍ تشوٕت فشوبوغ چشخـٓ/ اػپٕىذل اػتفبدٌ ؿذٌ ثؼتگٓ داسد؛ 

ө  ٌسكفش تب كذ . ؿًدمٓػذدْ وٍ اص سيْ كفحٍ مذس  خًاوذ 

 دارسقَط گَي ثب لَلِ ضیت سٌجگراًرٍيرٍش  1-ث
 ٍسبيل 4-1-ث

 .ml 300ثب حج   ارلي هبير، 4-4-1-ث

  .200 ± 1/0س C°ثب لبثیٕت وگُذاسْ دمب دس  حوبم آة ترهَستبتیک، 2-4-1-ث
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ي  s10ثب حذالل صمبن ػمًط  ّبي فَلادي،دار ثِ ّوراُ گَيگراًرٍي سقَط گَي ثب لَلِ ضیت 9-4-1-ث

 .17138-1مغبثك ثب اػتبوذاسد میٓ 

  .105 ± 2س C°ثب لبثیٕت وگُذاسْ دمب دس  ،گرهخبًِ 1-4-1-ث

 محتًْ ػٕیٕىبطل ثٍ ػىًان ػبمل خـه وىىذٌ. دسیکبتَر، 5-4-1-ث

 .s1/0گٕشْ ثب كحت  تب ثب لبثیٕت اوذاصٌ ،سٌجزهبى 6-4-1-ث

 
 ثراي ّر ترکیجی از فرکبًس چرخطی/ اسپیٌذل kضريت  -9-جذٍل ث

 

 الفاسپیٌذل

 

 چرخطی فرکبًس
min

-1 

60 30 12 6 3 5/1 6/0 3/0 

 kضريت 

 UL 1/0 2/0 5/0 1 2 4 10 20آداپتًس 

 200 100 40 20 10 5 2 1 1ؿمبسٌ 

 1000 500 200 100 50 25 10 5 2ؿمبسٌ 

 4000 2000 800 400 200 100 40 20 3ؿمبسٌ 

 20000 10000 4000 2400 1000 500 200 100 4ؿمبسٌ 
 ثب تفبيت خٕیٓ و ، اػتفبدٌ ؿًوذ. kثبؿذ وٍ َش اػپٕىذل ثب مبٔؼبت ثب گشاوشيْ مؼیًم وبدٕجشٌ ؿًد ي ممبدٔش  اػت ضشيسْممىه     ادف

  

 رٍش 2-1-ث

 ّبگیرياًذازُتؼذاد     4-2-1-ث

 سا ديثبس اوجبم دَٕذ. آصمًن

 حل کردى ًوًَِ    2-2-1-ث

 وىٕذ. آمبدٌ، 2-2-3-مغبثك ثب سيؽ ثٕبن ؿذٌ دس ثىذ ثػٍ محیًل آصمًن سا 

 گیري گراًرٍياًذازُ     9-2-1-ث

گًْ لشاس دَٕذ ي دمبْ ػىج ػمًط گشاوشيْدس َبْ آصمًن تٍُٕ ؿذٌ سا لَش ٔه اص محیً 4-9-2-1-ث

   تىظٕ  وىٕذ.0/20 ± 1/0س C°محیًل سا دس 

ثبتٔٓ ي پبٕٔىٓ سا  ْثىذگًْ فًتدْ ثٕه دسجٍ حشوت، مذت صمبن مًسد وٕبص ثشاْ ػىجصمبنثب  2-9-2-1-ث

 گٕشْ وىٕذ. اوذاصٌ s1/0 ثب دلت 

 ّبي آزهَىّبي دقیق هحلَلگیري غلظتاًذازُ     1-2-1-ث
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ي محبػجبت اسائٍ ؿذٌ دس ثىذ  4-2-3-سيؽ اسائٍ ؿذٌ دس ثىذ ث ثبَبْ آصمًن سا غیظت دلٕك َش ٔه اص محیًل

 گٕشْ وىٕذ.اوذاصٌ 1-5-2-3-ث

 

 هحبسجبت     5-2-1-ث

 ثب اػتفبدٌ اص مؼبددٍ صٔش محبػجٍ وىٕذ:سا  ،mPa.s ، ثش حؼتŋَبْ آصمًن اوشيْ َش ٔه اص محیًلگش

 
 وٍ دس آن: 

 ɟ1  ٓگًْ دس چگبد°C 20 ثش حؼت ،g/cm
 ؛3

ɟ2 ٓدسكذ 4 چگبدٓ محیًل آث PVAL  دس°C 20،  ثش حؼتg/cm
g/cmسمؼمًت  3

 دس وظش گشفتٍ 008/1 3

 ؿًد ؛مٓ

t  ْي ثىذْ، ثش حؼت حبوٍٕ؛حشوت گًْ ثٕه دي دسجٍصمبن كشف ؿذٌ ثشا 

K ْؿًد:ػىج ثشاْ گًْ مًسد اػتفبدٌ وٍ اص مؼبددٍ صٔش محبػجٍ مٓحبثت وبدٕجشاػًٕن گشاوشي 

 
 وٍ دس آن:

Ǽ0 ْػىج دس گشاوشيْ مغیك محیًل اػتبوذاسد مًسد اػتفبدٌ ثشاْ وبدٕجشٌ وشدن گشاوشي°C 20  سٔبدآيسْ سا

 ؛mPa.sثجٕىٕذ ، ثش حؼت 

ɟ1  چگبدٓ گًْ دس°C 20 ثش حؼت ،g/cm
 ؛3

ɟ3 ْػىج دس چگبدٓ محیًل اػتبوذاسد مًسد اػتفبدٌ ثشاْ وبدٕجشٌ وشدن گشاوشي°C 20 ، سٔبدآيسْ سا ثجٕىٕذ

g/cmثش حؼت
 ي ؛3

t ٍثىذْ، ثش حؼت حبوٍٕ، اػت.صمبن كشف ؿذٌ ثشاْ حشوت گًْ ثٕه دي دسج 

صمبن كشف ؿذٌ ثشاْ حشوت ، اػتفبدٌ اص آن َىگبم ٓ خبدق ثب گشاوشيْ مؼٕه اػت وٍمحیًل اػتبوذاسد ٔه مبٔغ وًٕتى -يبدآٍري

 اػت. s 10ثىذْ حذالل گًْ ثٕه دي دسجٍ

 ثیبى ًتبيج 5-ث

غیظت تؼٕٕه ؿذٌ ثشاْ َش محیًل آصمًن سيْ محًس  ي ٓدس آن گشاوشيْ سيْ محًس ػشضومًداسْ سػ  وىٕذ وٍ 

 ثخًاوٕذ. mPa.sسا ثش حؼت دسكذ  4 اس، گشاوشيْ محیًل آثٓأه ومًد ْوـبن دادٌ ؿًد ي اص سي ٓعًد

 وىٕذ. ي وتٕجٍ وُبٔٓ سا تب دي سل  اػـبس گضاسؽسا محبػجٍ وىٕذ  گٕشْاوذاصٌدي مٕبوگٕه وتبٔج 

 گسارش آزهَى 6-ث

 گضاسؽ آصمًن ثبٔذ ؿبمل اعلاػبت صٔش ثبؿذ:

 ؛اسجبع ثٍ أه اػتبوذاسد میٓ  4-6-ث
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 ؛م ثشاْ ؿىبػبٔٓ وبمل ومًوٍ آصمًن ؿذٌتمبم جضئٕبت تص  2-6-ث

 ؛تؼٕٕهگشاوشيْ، محبػجٍ ؿذٌ ثٍ كًست مٕبوگٕه حؼبثٓ دي   9-6-ث

 ؛تؼٕٕه وتبٔج مجضاْ َش ٔه اص دي  1-6-ث

 تبسٔخ اوجبم آصمًن.  5-6-ث


