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 ثِ ًبم خدا

 سبزهبى هلي استبًدارد ايراى ثب آضٌبيي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ غٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ استب٘ذاسد ٔؤسس١ ٗ  اغکح   لکب٘ٛ ٚ  اسکتب٘ذاسد  ٔؤسسک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اسکتب٘ذاسدٞب٢   ٘طکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٝٚظ٥ف وٝ است وطٛس سس٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ا٤شاٖ، غٙؼت٣ تحم٥مبت

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سس٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90ٔٛسسٝ استب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت غٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىػذ ٚ پٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّسٝ ضٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس    ٘بْ

 خشا اثحؽ ضذٜ است.خٟت  ا 24/7/90ٔٛس   35838/206سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ضٕبسٜ 

ٔؤسسکبت   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ غبحت وبسضٙبسبٖ سبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس استب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   ثٝ ضکشا٤ط  تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔػبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛضط٣ ضٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجط ٚ آٌبٜ التػبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پژٚٞط٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اسکت  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔطکبسوت  اص وک ٖ  ٔٙػکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  غکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔػکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ضکبٔ

٘ک٤ٛ    پ٥ص  .ضٛد ٣ٔ حبغُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ سبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخػػ٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ غبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ استب٘ذاسدٞب٢ اص  پک   ٚ ضکٛد  ٔک٣  اسسکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سس٣ٕ( استب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تػ٤ٛت غٛست دس ٚ طش  سضتٝ آٖ ثب ٔشتجط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥طٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفت

 .ضٛد ٣ٔ ٔٙتطش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ضذٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاثط سػب٤ت ثب ٥٘ض غح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞب٢ سبصٔبٖ ٚ ٔؤسسبت وٝ استب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘  پ٥ص

ٖ  ّٔک٣  استب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تػ٤ٛت ، دسغٛست ٚ ثشسس٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ثکذ٤ٗ تشت٥کت ،     .ضکٛد  ٔک٣  ٔٙتطکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ استب٘ذاسد دس ضذٜ ٘ٛضتٝ ٔفبد اسبس ثش وٝ ضٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ استب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ضکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .ثبضذ سس٥ذٜ تػ٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ٣ّٔ استب٘ذاسد ا٤شاٖ تطى٥ُ سبصٔبٖ ٔشثٛ  وٝ استب٘ذاسد

(ISO)استب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبصٔبٖ اغ٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد
ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٕس٥ٖٛ 1

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ضٙبس٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبصٔب

(OIML) 4ساثط تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ است
 غزا٣٤  وذو  و٥ٕس٥ٖٛ 

5
(CAC)خبظ ٞب٢ ٥٘بصٔٙذ٢ ٚ و٣ّ ضشا٤ط ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ استب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ  ٣ٔ فؼب٥ِت وطٛس دس 

  ضٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ استب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ غٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ ، آخش٤ٗ پ٥طشفت ٞب٢ اص وطٛس ،

 وٙٙذٌبٖ ، حفظ ٔػش  اص حٕب٤ت ثشا٢ لبٖ٘ٛ ، دس ضذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ص ٗٔٛاص٤ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اخشا٢ ثؼض٣ التػبد٢ ، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ست ٔححظبت ٚ ٔحػٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙبٖ حػَٛ ػ٣ٕٔٛ ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ سحٔت

 استب٘ذاسد، اخجبس٢ ػب٣ِ ضٛسا٢ تػ٤ٛت بث ٚاسدات٣، الحْ ٤ب /ٚ وطٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحػٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ استب٘ذاسدٞب٢ اص

ٚ  غبدسات٣ وبلاٞب٢ استب٘ذاسد اخشا٢ وطٛس ، ٔحػٛلات ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ سبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؼبَ ٔؤسسبت ٚ سبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ استفبدٜ ثٝ ثخط٥ذٖ اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ . اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

 ٔح٥ط٣ ،ص٤ست ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ س٥ستٓ غذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسس٣ ، آٔٛصش ، بٚسٜ ،ٔط دس ص١ٙ٥ٔ

 سا ٔؤسسبت ٚ ٞب سبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد ا٤شاٖ سٙدص ، ٚسب٤ُ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ) ٚاسٙد٣ ( ٚ ٔشاوض ٞب آصٔب٤طٍبٜ

 ٞب آٖ ثٝ غحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ ، ضشا٤ط احشاص غٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ غحح٥ت ٘ظبْ ضٛاثط اسبس ثش

 تؼ٥٥ٗ سٙدص ، ٚسب٤ُ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ) ٚاسٙد٣ ( ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دستٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ  ٘ظبست ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىشد ثش ٚ اػطب

 .است سبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش صا ا٤شاٖ ٣ّٔ استب٘ذاسدٞب٢ سطح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضات ػ٥بس

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کويسيَى فٌي تدٍيي استبًدارد

 توبيس :3قسوت  -راًيٍ رٍزى گيري قبلت گرهبًرم ثراي ّبييَرتبى پلي -ّب پلاستيك »

 «ياستر گرٍُ يساىه تعيييثب  يٍ اتر يّبي استريَرتبىپلي ثيي

 

 يبًوبيٌدگي/سوت ٍ رئيس

 ٔدتج٣، صادٜ اسدوب٣٘اوشْ

 (تدض٤ٝ ض٣ٕ٥ضذ وبسضٙبس٣ اس)

 ادسٜ وُ استب٘ذاسد استبٖ ٤ضد

  

  دثير

 اداسٜ وُ استب٘ذاسد استبٖ ٤ضد ثبغ٥ب٣٘، ٕٞب

  ض٣ٕ٥ وبسثشد٢( وبسضٙبس٣)

  

  ))اسب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب اعضبء:
 آصٔب٤طٍبٜ ٕٞىبس ض٥ٟذ لٙذ٢ ٟٔذ٢، ا٣ِٟ صادٜ

  (ض٣ٕ٥ تدض٤ٝوبسضٙبس٣ اسضذ  )

  

 ا٘طٍبٜ پ٥بْ ٘ٛس ِشستبٖد پٛساٖ، حىبنپٛس 

  (ض٣ٕ٥ تدض٤ٝ ٢دوتش)

  

 ضشوت غٙب٤غ لاست٥ه ٤ضد ، ػجبسپٛس سض٥ذ٢

  پ٥ّٕش(وبسضٙبس٣ اسضذ )

  

 اداسٜ وُ استب٘ذاسد استبٖ ٤ضد اسدوب٣٘، صٞشا تٛو٥ّبٖ
 

  تدض٤ٝ( ض٣ٕ٥وبسضٙبس٣ اسضذ )

  

 سص ثشيضشوت  خح٣ِ، ضب٤ستٝ

  ف٥ض٤ه( ض٣ٕ٥وبسضٙبس٣ اسضذ )

  

 ا٢ ٔدتٕغ ٤ضدپژٚٞطىذٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ٞستٝ غفٛسصادٜ، س٥بٔه

  پ٥ّٕش (وبسضٙبس٣ اسضذ )

  

 آصٔب٤طٍبٜ ٕٞىبس آرساٖ غٙؼت  ثتَٛ،لبدس٢
 

  ( آ٣ِ ض٣ٕ٥وبسضٙبس٣ اسضذ )
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 گفتبرپيص

 ث٥ٗ ضتٕب٤ :3لسٕت  -سا٣٘ٚ سٚصٖ ٥ٌش٢ لبِت ٌشٔب٘شْ ثشا٢ ٞب٤٢ٛستبٖ پ٣ّ -ٞب پحست٥ه»استب٘ذاسد

 ٔشثٛ  ٞب٢دسو٥ٕس٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘  پ٥ص وٝ «٢ٌشٜٚ استش تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖثب  ٢ٚ اتش ٢ٞب٢ استش ٤ٛستبٖ پ٣ّ

 اخحس٥ٝ ٤ه ٞضاس ٚ س٥ػذ ٚ ث٥ست ٚ ٞفت٥ٕٗدس  ٚ ضذٜ تذ٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ا٤شاٖسبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد تٛسط 

 ٤ه ثٙذ استٙبد ثٝ ا٤ٙه است، ٌشفتٝ لشاس تػ٤ٛت ٔٛسد 19/11/93 غٙب٤غ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٚ پ٥ّٕش ٔٛس  ٣ّٔ و٥ٕت١

 ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ا٤شاٖ،سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد ٔمشسات  ٚ لٛا٥٘ٗ اغح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠

 .ضٛد ٣ٔٔٙتطش  ٖا٤شا ٣ّٔ استب٘ذاسد

خذٔبت،  ٚ ػّْٛ غٙب٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢پ٥طشفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ثشا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ اغح  ثشا٢ وٝ پ٥طٟٙبد٢ ٞش ٚ ضذ خٛاٞذ ٘ظش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ ٢استب٘ذاسدٞب

ثٙبثشا٤ٗ، . ٌشفت خٛاٞذ لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ف٣ٙ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٘ظش تدذ٤ذ ٍٞٙبْ ضٛد، اسائٝ استب٘ذاسدٞب

  .وشد استفبدٜ ٣ّٔ استب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ

 :است ص٤ش ضش  ثٝ ٌشفتٝ لشاس استفبدٜ ٔٛسد استب٘ذاسد ا٤ٗ ت١٥ٟ ثشا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢

ISO 16365-3: 2014, Plastics- Thermoplastic polyurethanes for moulding and Extrusion -Part 

3: Distinction between ether and ester polyurethanes by determination of the ester group 

content 

.    
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1  

 توبيس :3قسوت  -راًيٍ رٍزى گيري قبلت گرهبًرم ثراي ّبييَرتبى پلي -ّب پلاستيك

 ياستر گرٍُ يساىه تعيييثب ي ٍ اتري ّبي استريَرتبى پلي ثيي

 ّدف ٍ داهٌِ کبرثرد 1

ٌشٔب٘شْ  ٞب٢ ٤ٛستبٖدس پ٣ّ ٞب٢ ٔٛخٛد استش ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚض٣ ثشا٢  ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ استب٘ذاسد، تؼ٥٥ٗ

TPU
1

ب ثٝ حذالُ خٟت خ٥ٌّٛش٢ ٤ٚ  اثضاس پ٥چ٥ذٜ ثٝ ٥٘بصثذٖٚ  ،توٙتشَ و٥ف٥ ثٝ ٔٙظٛس ٢اتشٚ  ٢استش 

 ٔتذاَٚا٘ٛاع  ٥عتطخ ٢ثشااستب٘ذاسد ا٤ٗ  .است TPU ٔٛاد ٢ثشا ٥ىشٚث٣ٔ ٞب٢ دساص ٔذتآصٖٔٛسسب٘ذٖ 

TPU  َٚٛٔٞب٢ داسا٢ فش TPU وبسثشد داسد. 

وبسثشد  (MDI) تس٥ب٘با٤ضٚٔتبٖ د٢ف٥ُٙد٢ –4 ٚ 4 پب٤ٝثش خط٣  ٞب٢ ٤ٛستبٖثشا٢ تٕبْ پ٣ّ  استب٘ذاسدا٤ٗ 

 .سا ثٝ حذالُ ثشسب٘ذ ٥ذس٥ِٚضٚ ٞ ٥ىشٚث٣دساص ٔذت ٔشثٛ  ثٝ ٔمبٚٔت ٔ ٢ٞبٖٛآصٔ صٔبٖ تٛا٘ذ ٚ ٣ٔ داسد

 اِضا٣ٔ هراجع 2

دادٜ ضذٜ است.  اسخبع ٞبٖ ثٝ آ٣ّٔ ا٤شاٖ  ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ است وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ استب٘ذاسد

 ضٛد. ٔحسٛة ٣ّٔ٣ٔ ا٤شاٖ ثذ٤ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ استب٘ذاسد 

آٖ ٚتدذ٤ذ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ ٞب  غٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تطبس اسخبع دادٜ ضذٜ ثبضذ، اغحح٥ٝدس 

ٞب اسخبع دادٜ ضذٜ  آٖ ا٘تطبس ثٝثذٖٚ تبس٤خ ذاسو٣ وٝ س ٔٛسد ٔد٥٘ست. ا٤ٗ استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٛسد ٘ظش 

 .ٔٛسد ٘ظش است. ٞب ٞب٢ ثؼذ٢ آٖ است، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش ٚ اغحح٥ٝ

 استفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ استب٘ذاسد اِضا٣ٔ است :

ٞب٢ ٞب ٚ سٚش٤ٚژ٣ٌ -ٔٛسد ٔػش  دس آصٔب٤طٍبٜ تدض٤ٝ -آة ،1728استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ  2-1

 آصٖٔٛ

 ٞب٤ٚژ٣ٌ –ٞب ثٛست –ا٢ آصٔب٤طٍب٣ٞ ظشٚ  ض٥طٝ ،1956استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ  2-2

سٚش -ػذد غبث٣٘ٛ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ –ٞب٢ سً٘ ٚ خحٞب سص٤ٗ ،5529استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ  2-3

 ت٥تشاس٥ٖٛ

٤ه ٞب٢ حدٓ سٙد٣ ثب ثبِٗ -ا٢ آصٔب٤طٍب٣ٞظشٚ  ض٥طٝ ،7520استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ  2-4

 ٤ٚژ٣ٌ ٞب -خط ٘طب٘ٝ
 

 

 
 

                                                 

1-Thermoplastic Polyurethane 

itechpolym
er.com

https://www.itechpolymer.com


2  

 اصطلاحبت ٍ تعبريف 3

 :سٚدوبس ٣ٔٝ ث ص٤شدس ا٤ٗ استب٘ذاسد، اغطححبت ٚ تؼبس٤ف 

3-1  

 ّيدرٍليسّبي قبثل گرٍُ عدد اسيدي کل

SZ1 

ٔٛخٛد دس  ٤ٛستبٖٞب٢  پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ خٙث٣ وشدٖ اس٥ذٞب٢ آصاد استش ٚ ٌشٜٚ ٌشْ ٣ّ٥ٔتؼذاد 

 .ضٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٌٜشٔب٘شْ، صٔب٣٘ وٝ ٔطبثك ثب سٚش ٔطخع ضذٜ دس ا٤ٗ استب٘ذاسد  ٞب٢ ٤ٛستبٖ ٣ٌّشْ پ ٤ه

 .ضٛد ٣ٌٔشْ ث٥بٖ  ثش ٌشْ ٣ّ٥ٔ ثشحست ٢اس٥ذ ػذد -1يبدآٍري

3-2  

 ّيدرٍليس لثقب ّبي يَرتبى عدد اسيدي

SZ2 

 ٤ٛستبٖٞب٢  ٌشٜٚاص حبغُصاد پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ خٙث٣ وشدٖ اس٥ذٞب٢ آ ٌشْ ٣ّ٥ٔتؼذاد 

ٌشٔب٘شْ، صٔب٣٘ وٝ ٔطبثك ثب سٚش ٔطخع ضذٜ دس ا٤ٗ  ٞب٢ ٤ٛستبٌٖشْ پ٣ّ  ٤هدس  ، ثٝ تٟٙب٣٤،ٔٛخٛد

 .ضٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜاستب٘ذاسد 

 .ضٛد ٣ٌٔشْ ث٥بٖ  ثش ٌشْ ٣ّ٥ٔ ش حستث ٢اس٥ذ ػذد -1يبدآٍري

3-3  

 استر هقدار

E 

 ستشٞب٢ اٌشٜٚاص حبغُ د ٥٘بص ثشا٢ خٙث٣ وشدٖ اس٥ذٞب٢ آصاد پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ ٔٛس ٌشْ ٣ّ٥ٔتؼذاد 

ٌشٔب٘شْ، صٔب٣٘ وٝ ٔطبثك ثب سٚش ٔطخع ضذٜ دس ا٤ٗ  ٞب٢ ٤ٛستبٌٖشْ پ٣ّ  ٤هدس  ، ثٝ تٟٙب٣٤،ٔٛخٛد

 .ضٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜاستب٘ذاسد 

 .دٛض ٣ٌٔشْ ث٥بٖ  ثش ٌشْ ٣ّ٥ٔ ش حستث ٢ستشا ػذد -1يبدآٍري

 اصَل آزهَى 4

 ٤ٛستبٖ ٞب٢ٌشٜٚ . ٔمذاسضٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاص٥ٜٞذس٥ِٚض ل٥ّب٣٤  تٛسط TPUدس ٔٛخٛد استش  ٞب٢ٔمذاس ٌشٜٚ

استشٞب ٚ  :ٔثبَ )ثٝ ػٙٛاٖ ضذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜلبثُ ٥ٞذس٥ِٚض  ٔمذاس وُ تشو٥جبتاص  ،سپ  ٚ ضٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ثشپتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ  ٌشْ ٥ٔ٣ّ ثشحستٞب٢ استش ٔمذاس ٌشٜٚث٥بٍ٘ش  اختح  ا٤ٗ .ضٛد ٣ٔ سشو (ٞب٤ٛستبٖ

 پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ دس ٌشْ ٌشْ ٣ّ٥ٔ٘ضد٤ه ثٝ غفش  ،خبِعپ٣ّ اتش٢   TPU ٘تب٤ح حبغُ اصاست.  ٌشْ

 .است

 ّبهَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگر 5

 استفبدٜ و٥ٙذ. تؼ٥٥ٗ ضذٜا٢ تدض٤ٝ خّٛظاص ٚاوٙطٍشٞب٢ ثب  تٟٙب ٖٛآصٔ طَٛدس 
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 .يدَکسدي هتيل سَلف 5-1

َٔٛ ثش  001/0 لتد ٚ َٔٛ ثش ٥ِتش 5/0غّظت ثب  ،(KOH)ّيدرٍکسيد  پتبسينلي هتبًَهحلَل  5-2

 .٥ِتش

 َٔٛ ثش ٥ِتش. 001/0 لتدٚ  َٔٛ ثش ٥ِتش 5/0غّظت ثب  (،H2SO4) سَلفَريك اسيدهحلَل آثي  5-3

 .، ٔحَّٛ ٤ه دسغذ دس ٔتبَ٘ٛ ٤ب اتبَ٘ٛفٌل فتبلئيي 5-4

 .ا٢تدض٤ٝخّٛظ ثب دسخٝ ، هتبًَل 5-5

 .1728ٔطبثك ثب استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ  3ٔمطش ٤ب ثب دسخٝ خّٛظ  آة، 5-6

 ٍسبيل 6

 .ٔتش٣ّ٥ٔ 2ثب اِه ، 1خرد کي سبًتريفيَشي 6-1

 .ثٟتش٤ب  ٌشْ ٣ّ٥ٔ 1/0 دسست٣، ثب ترازٍي آزهبيطگبّي 6-2

 ٥ِتش.٣ّ٥ٔ 250ثب ظشف٥ت ، ارلي 6-3

 .٥ِتش ٤ب ٔطبث20٣ّ٥ٔٝثب ظشف٥ت ، خَدکبرثَرت  6-4

 .)٥ٞتش(سبٔب٘ٝ ٌشٔب٤ط٣ثب ، ّوسى هغٌبطيسي 6-5

 .ات٥ّٗ ٚ فّٛئٛس اپ٣ّ تتشاص خٙ  ، هجرد رفلاکس 6-6

 .ٔتش٣ّ٥ٔ 40ثب طَٛ ، 2هغٌبطيسي يلِه 6-7

 ٥ِتش.٣ّ٥ٔ 50ثب حدٓ، استَاًِ هدرج 6-8

 دستگبُ سَکسلِ. 6-9

 ًوًَِآهبدُ سبزي  7

 ٥ٞذ.ٔتش ثشش د٣ّ٥ٔ دٚ تمش٤ج٣اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب لطش  ٔمذاس٢

 سبػت چٟبسپٛدس ضذٜ سا ثٝ ٔذت  ٌٕ٘ٛ٘ٝشْ  سٝ ،بتفسفپب٤ٝ  ٞب٢٘شْ وٙٙذٌٜشٔب٘شْ حب٢ٚ  ٤ٛستبٖثشا٢ ٔٛاد 

دل٥مٝ  30 ٝ ٔذتٚ ث دستٍبٜ خبسج وشدٜسٛوسّٝ، استخشاج و٥ٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ سا اص  دستٍبٜثب استفبدٜ اص  دس ٔتبَ٘ٛ

 دسخٝ سّس٥ٛس خطه و٥ٙذ. 60ثب دٔب٢  ٣٘ٚدس آ

ٞب تبث٥ش٢ س٢ٚ ٔمبٚٔت ٔٛاد دس ثشاثش ٥ٔىشٚة ،TPUثشا٢ ٘شْ وٙٙذٜ ٔٛسد استفبدٜ ثٝ ػٙٛاٖ  بتفسف پب٤ٝ شٞب٢است -يبدآٍري

 ٔٛخت افضا٤ص ٘تب٤ح ٥ٔضاٖ استش خٛاٞذ ضذ. بتفسف پب٤ٝ حضٛس استشٞب٢ اٌشچٝ .٘ذاس٘ذ

 آزهَىاًجبم رٍش  8

 ٥ٌش٢ ثب٤ذ ا٘دبْ ضٛد. حذالُ دٚ ا٘ذاصٜ

                                                 

1-Centrifugal mill 

2-Magnetic stirrer  
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-د٢ ٥ِتش٣ّ٥ٔ 40 .ٗ و٥ٙذ٤ٛصت (3-6) ٥ِتش٣ّ٥ٔ 250 اسِٗسٖٚ د ٌشْ ٣ّ٥ٔ ٤ه ٔٛ٘ٝ سا ثب دلتآصٌشْ  5/0

 15ثستٝ ٚ ثشا٢  ساآٖدسة  ،ٔٙتمُ و٥ٙذ( ثٝ اسِٗ 7-6) ٔغٙبط٥س٣ ٤ّٝ٥ه ػذد ٔ ٚ (1-5سِٛفٛوس٥ذ ) ٔت٥ُ

 دل٥مٝ ثٟٓ ثض٥٘ذ.

 دل٥مٝ حُ ضٛد. 15ثؼذ اص  ثٝ غٛست خضئ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ است -يبدآٍري

پتبس٥ٓ ٔحَّٛ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 20 ،د٥ٞذ ٣ٔ تىبٖسا ثٝ آسا٣ٔ دس حب٣ِ وٝ ٔحَّٛ  ،اص ا٘ؼمبد اختٙبةثشا٢ 

 5ثٝ ٔذت  پ٥ٛستٝ خٛسدٖٚ ٞٓ  (6-6)تحت ضشا٤ط سفحو  سا ٕ٘ٛ٘ٝ  .ٕ٘ب٥٤ذاضبفٝ ( 2-٥ٞ5ذسٚوس٥ذ )

 .ٕ٘ب٥٤ذ( ٥ٞذس٥ِٚض 5-6س٢ٚ ٕٞضٖ ٔغٙبط٥س٣ ٥ٞتشداس )سبػت 

 .ت٥ٟٝ و٥ٙذ بٖ ص٤شتحت ضشا٤ط ٤ىسضبٞذ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدٚ 

وط٣ ، آةٔمطش آة ٣ّ٥ٔ ٥ِتش 50سا ثب  د٤ٛاسٜ اسِٗ ٔب٤شٚ ٔجشد سفحو  ٚ  ٥ٙذدٔب٢ اتبق سشد و ٔحَّٛ سا تب

ٔحَّٛ فُٙ  لطشٜ 10دسحضٛس ( 3-5)سِٛفٛس٤ه اس٥ذ  ب استفبدٜ اصٔمذاس اضبف٣ پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ ث ٕ٘ب٥٤ذ.

 ٥ِتشحدٓ ثش حست ٣ّ٥ٔ V1=) .ضٛد ٣ٔت٥تش  سً٘شٔض ثٝ ث٣تغ٥٥ش سً٘ اص ل تب ،فتبِئ٥ٗ ثٝ ػٙٛاٖ ضٙبسبٌش

سِٛفٛس٤ه اس٥ذ اضبف٣  ٔػش  اص٣ِٚ  .(ثشا٢ ضبٞذ دٓ ثش حست ٣ّ٥ٔ ٥ِتش٥ٔب٥ٍ٘ٗ ح V1b=ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثشا٢

 پش٥ٞض و٥ٙذ.

دل٥مٝ س٢ٚ  10ٝ ٔذت ذ ٚ ثا٥٤فضث٥( 3-٥ِ5تش سِٛفٛس٤ه اس٥ذ )٣ّ٥ٔ 10 ،ثٛست ثٝ ٚس٥ّٝ ،ثؼذ اص ت٥تشاس٥ٖٛ

لاصْ است ٕٞٝ  ثدٛضب٥٘ذ. است،ٟٓ خٛسدٖ ثٖ ٔغٙبط٥س٣ ٥ٞتشداس دس حب٣ِ وٝ ثٝ طٛس ٔذاْ دس حبَ ٕٞض

 وشثٗ د٢ اوس٥ذ اص ٔحَّٛ خبسج ضٛد.

فُٙ  دس حضٛس( 2-5ثب پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ ) سا ٔمذاس اضبف٣ سِٛفٛس٤ه اس٥ذ ،دٔب٢ اتبقتب  ضذٖثؼذ اص سشد 

اص ث٣ سً٘ ثٝ غٛست٣ وٓ سً٘  تب تغ٥٥ش سً٘ ت٥تشاس٥ٖٛ .و٥ٙذ ت٣ثشٌط اس٥ٖٛت٥تش ،فتبِئ٥ٗ ثٝ ػٙٛاٖ ضٙبسبٌش

 ضبٞذ( ثشا٥ِ٢تش ثش حست ٣ّ٥ٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حدٓ; V2bٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ثشا٢ ٥ِتشحدٓ ثش حست ٣ّ٥ٔ V2=) .ضٛدا٘دبْ 
ٕ٘ه  تطى٥ُ ا٘ٙذتٛوٝ ٣ٔ اضتؼبَ ٞب٢اص لج٥ُ ثؼض٣ ثبصداس٘ذٜٞب ٚ سب٤ش افضٚد٣٘ وّس٥ٓ وشثٙبتٞب٣٤ ٔب٘ٙذ پشوٙٙذٜ -1 يبدآٍري

 داضتٝ ثبضذ. تبث٥شٕٔىٗ است س٢ٚ ٘ت٥دٝ  ،دٞٙذ

دس ا٤ٗ ٔٛسد ثب  ٞب ٕٔىٗ است، ٔطبٞذٜ تغ٥٥ش سً٘ ضٙبسبٌش سا ثشا٢ ا٘دبْ ٤ه ت٥تشاس٥ٖٛ ٔطىُ سبصد.سٍ٘ذا٘ٝ -2يبدآٍري

 .ٞب٢ خذاسبص٢ ٔٙبست سٍ٘ذا٘ٝ اص ٔح٥ط آصٖٔٛ خبسج ضٛد سٚش

 أىبٖ پز٤ش است. ض٥٘ت٥تشاس٥ٖٛ پتب٘س٥ٛٔتش٢  -2 يبدآٍري

 ِهحبسج 9

 :و٥ٙذص٤ش ٔحبسجٝ  ٔطبثك ثب ٔؼبدلاتٌشْ  ثشپتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ  ٌشْ ٣ّ٥ٔثش حست  سا استش ٥ضأٖ
E = Sz1 – Sz2        (1)  

        (2)  

 

        (3)  

 :دس آٖ وٝ
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E  ٔ ٖ؛استش ثش حست ٣ّ٥ٔ ٌشْ پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ ثش ٌش٥ْضا 

SZ1 ٖٔوُ  ٢اس٥ذ ػذدٌشْ ) ثشپتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ  ٌشْ ٣ّ٥ٔثش حست  ٤ٛستبٖ+ ٔمذاس  استش ٥ضا

 ؛ ٞب٢ لبثُ ٥ٞذس٥ِٚض(ٌشٜٚ

SZ2  لبثُ  ٞب٢ ٤ٛستبٖ ٢اس٥ذػذد تبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ دس ٌشْ )پ ٌشْ ٣ّ٥ٔثش حست  ٤ٛستبٖٔمذاس

 ؛٥ٞذس٥ِٚض(

V1 ؛٥ِتشثش حست ٣ّ٥ٔ ٣سِٛفٛس٤ه اس٥ذ ٔػشف 

V1b ؛()ٔمذاس ضبٞذ ٥ِتشثش حست ٣ّ٥ٔ ٣ٔػشفاس٥ذ ٤ه سِٛفٛس 

V2 ؛٥ِتش ثش َٔٛ 5/0ثب غّظت  ٣پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ ٔػشف 

V2b ؛()ٔمذاس ضبٞذ ٥ِتش ثشَٔٛ  5/0ثب غّظت  ٣پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ ٔػشف 

w ْ؛خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثش حست ٌش 

 =t )ٚالؼ٣/غّظت 2٘ظش ٔٛسدسِٛفٛس٤ه اس٥ذ )غّظت  1استب٘ذاسد /اس٥ٖٛت٥تش اغح  ضش٤ت 

 آزهَى سارشگ 10

 ٌضاسش آصٖٔٛ ثب٤ذ ضبُٔ اطحػبت ص٤ش ثبضذ:

 ؛استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤ٗ ضٕبسٜ اسخبع ثٝ 10-1

 ؛٘بْ ٚ ٘ٛع ٔٛاد آصٖٔٛ ضذٜ 10-2

ثب ٔطخػبت فشآ٤ٙذ = تبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ دس ٌشْپ ٌشْ ٣ّ٥ٔثش حست  استش ٥ضأٖ 10-3

 ؛>پتب٘س٥ٛٔتش٢ ٤ب ضٙبسبٌش(ت٥تشاس٥ٖٛ)

ثش حست  لبثُ ٥ٞذس٥ِٚض ٞب٢ ٤ٛستبٖٔمذاس اس٥ذ ٚ  ٞب٢ لبثُ ٥ٞذس٥ِٚضاس٥ذ ٌشٜٚ وُ ٔمذاس 10-4

 ؛پتبس٥ٓ ٥ٞذسٚوس٥ذ دس ٌشْ ٌشْ ٣ّ٥ٔ

 ا٤ٗ استب٘ذاسد؛ سٚش آصٖٔٛ ٔطخع ضذٜ دسا٘حشا  اص ٞشٌٛ٘ٝ 10-5

 .تبس٤خ آصٖٔٛ 10-6

                                                 
1-

 
titre/norm 

2-
 
target concentration 
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